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ABSTRACT 
The study aimed to isolate and identify bacteria associated with Libyan Banknotes currency (the 
Libyan dinar category), from meat shops in the city of Yefren Libya in March 2020. The results 
showed that, all the most commonly of the old and new versions traded Banknotes currencies were 
contaminated with one or more of human pathogenic bacterial species. Four different genera of 
bacteria which contaminated currency notes were isolated including Klebsiella spp, Staphylococcus 
aureus, Staphylococcus epidemidis, Corynebacterium spp. and Escherichia coli. The percentage of 
the bacterial isolates discovered from paper currency notes were different. Biological effectiveness 
of the alcoholic extract of plants belonging to several plant families ,Eucalyptus torqata, Peganum 
harmala, Retama raetem, Ephedra spp, Artemisia herba-alba, Rhus tripartite and the aqueous 
extract of juice of Citrus aurantiifolia on the growth of all bacterial isolates were determined, the 
results showed that, there was different rates of inhibitory effect of the extracts of Eucalyptus 
torqata, Rhus tripartite leaves, and Citrus aurantiifoliaof all bacterial isolates. Moreover, this study 
showed the inhibition rates of plant extracts were increased by percentage of concentrations. The 
results of efficiency of antibiotics, Ticacillin (75 µg), Cefoxitin (5µg), Kanamycin (30 µg), 
Rifampicin (5µg), Polymycin (5 µg) and Vancomycin (30µl), in the tested bacterial isolates sowed, 
different inhibitory effects, however, some plant extracts significantly inhibited the growth of 
bacterial isolates instead some tested antibiotics. 

Keywords: Libyan Banknotes, Pathogenic Bacteria, Plant Extracts, Antimicrobial Activity, Antibiotic 
Susceptibility. 

عزل وتعر�ف ال�كتیر�ا المرافقة ل�عض العملات الورق�ة اللیب�ة من محلات ب�ع اللحوم 
 ودراسة حساسیتها للمضادات الحیو�ة والمستخلصات الن�ات�ة في مدینة �فرن، لیب�ا 
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هدفت الدراسة إلى عزل وتعریف البكتیریا المرافقة للعملات الورقیة من محلات بیع اللحوم فئة الدینار اللیبي خلال شهر 
بأن جمیع العملات الورقیة المختبرة الأكثر تداولاً للإصدارین القدیم    النتائجم في مدینة یفرن بلیبیا. أظهرت    2020مارس  

والحدیث كانت ملوثة بواحدة أو أكثر من الأنواع البكتیریة الممرضة للإنسان، حیث عزلت أربعة أجناس من العزلات  
وهي العینات  من   .Klebsiella spp.(  ،)Staphylococcus aureus(،  )Staphylococcus(البكتیریة 

Epidemidis(  ،)Corynebacterium spp  (و  )Escherichia coli. (   الكحولیة للمستخلصات  البیولوجیة  الفعالیة  اختبار 
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الجداري  أو  السُّمَّاقُ  نبات  وهي  نباتیة  عائلات  عدة  إلى  تابعة  نباتات    الیوكالبتوس   ، )Rhus tripartite(  لستة 
)Eucalyptus torquata (عشبة العلند ،  )Ephedra spp (،  الشیح   )Artemisia herba-alba (الحرمل ،   ) Peganum 

harmala ،(   الرتم و  )Retama raetem  (والمستخلص المائي لعصیر اللیمون   )Citrus aurantiifolia  (  عند تراكیز مختلفة على
نمو جمیع الأنواع المعزولة، بینت النتائج وجود فعالیة تثبیطیة لثلاثة مستخلصات نباتیة فقط وهي المستخلص الكحولي لأوراق   

  اللیمونوالمستخلص المائي لعصیر  )  Rhus tripartite(  ومستخلص قلف نبات الجداري)  Eucalyptus torquata(نبات الكافور 
)Citrus aurantiifolia  ( بكتیریا نمو  تثبیط  في  مختلفة  بمعدلات  المستخلصات  هذه  تفوقت   ،) S. aureus(  حیث 
 )S. epidermidis( ،  )E. coli( ،   وبكتیریا  )Corynebacterium spp.  (  لبعض التراكیز  بزیادة  التثبیط  معدلات  وزادت 

،  Cefoxitin (5µg)  ،Vancomycin (30µg)   ظهر اختبار الحساسیة تأثیراً متباینا للمضادات الحیویة المختبرةأالمستخلصات.  
Ticarcillin (75µg) ،Kanamycin (30µg) ،Rifampicin (5µg)و ،Polymyxin (5µg)    ،على نمو البكتیریا المعزولة

 . في درجة تأثیرها مقارنة ببعض المضادات الحیویة  المختبرة ةإلا أن بعض المستخلصات النباتیة أظهرت فروقا معنوی

الحساسیة :  تاح�ةفالمالكلمات   میكروبیة،  الضد  الفعالیة  النباتیة،  المستخلصات  الممرضة،  البكتیریا  اللیبیة،  الورقیة   العملات 
 للمضادات الحیویة. 

 

 مقدمة  . 1

تُعدّ النقود وسیلة أساسیة لتسهیل الحیاة الیومیة، إلا أن تداولها المستمر بین مختلف الفئات العمریة یجعلها  

لفترات طویلة، مما   البقاء على الأسطح  الكائنات  الدقیقة، حیث یمكن لهذه  الكائنات  بیئة مناسبة لانتقال 

لأكثر تداولاً، كما توفر الأوراق المصنوعة من  یُسهم في نقل الأمراض، خاصة عبر الفئات النقدیة الصغیرة ا

]. وقد أكدت العدید من الدراسات وجود تلوث میكروبي  1القطن بیئة لیفیة مناسبة لالتصاق المیكروبات [

 ].4][3][2في العملات الورقیة والمعدنیة المتداولة عالمیًا [

،  S. aureusو  E. coliو   Klebsiellaوأظهرت دراسات في الولایات المتحدة وجود بكتیریا ممرِضة مثل  

%)  89.22]. كما بیّنت دراسة في الهند ارتفاع نسبة التلوث إلى ( 7][6][5إضافة إلى أجناس بكتیریة متعددة [

]. وفي  8، خاصة في العملات الصغیرة [S. aureusو   Klebsiellaو  E. coliمع انتشار ملحوظ لبكتیریا  

]،  2% من العملات ملوثة ببكتیریا معدیة، مع زیادة التلوث في الإصدارات القدیمة [88السعودیة، وُجد أن 

بینما أظهرت دراسات في السودان وبولندا نسب تلوث مرتفعة شملت بكتیریا وفطریات وخمائر، مع كون  

الم من  تلوثاً  أكثر  الورقیة  [العملات  مثل  10][9عدنیة  لأجناس  واسع  انتشار  سُجل  كما   .[Bacillus  

ي الفئات الصغیرة ومن مصادر مثل محلات  ، خاصة فE. coliو   Klebsiellaو  Staphylococcusو

 ]. 11اللحوم [

]. وتُعد مقاومة  12یحدث تلوث العملات نتیجة الممارسات الیومیة كالعطس والسعال ولمس الأیدي الملوثة [

مقاومة  إنزیمات  إنتاج  مثل  آلیات  تطوّر  إذ  متزایدًا،  صحیًا  تحدیًا  الحیویة  للمضادات   البكتیریا 

[Beta-lactamase(   كـ الخلوي  الغشاء  نفاذیة  تغییر  أو  للمضادات  14)  الجانبیة  الآثار  جانب  إلى   ،[
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]. كما أن ضعف العادات الصحیة، مثل عدم غسل الیدین أو استخدام اللعاب في عدّ النقود،  13الحیویة [

 ].3یزید من خطر انتقال العدوى، في حین أن العملات البولیمریة أقل تلوثاً نسبیًا [

وفي المقابل، تزاید الاهتمام باستخدام الأعشاب الطبیة لما تحتویه من مركبات فعالة ذات خصائص مضادة  

 ].16][15للبكتیریا، مما یجعلها خیارًا واعدًا في مواجهة العدوى المیكروبیة [

 مشكلة الدراسة   . 2

نظراً لزیادة عدد المترددین من المواطنین إلى المستشفیات والمرافق الصحیة للعلاج من بعض الأمراض  

القلیلة    الباطنیة،  الشرائیة  القیمة  ذات  الورقیة  العملات  تلوث  الكشف عن مدى  الدراسة  هذه  تناولت  لذلك 

 .عدمهوالأكثر تداولا في السوق بالمیكروبات البكتیریة من 

 .أهداف الدراسة  3

ولعدم وجود دراسات سابقة في المنطقة توضح مدى تلوث العملات الورقیة وكذلك العلاقة بین الأعشاب  

المستخدمة وتأثیرها على النمو البكتیري أجریت الدراسة بهدف الكشف عن احتمالیة التلوث البكتیري للعملة  

وأم   یفرن  منطقة  في  اللحوم  بیع  في بعض محلات  الورقیة  تأثیر بعض    الجرسان،النقدیة  واختبار مدى 

المستخلصات النباتیة على نمو بعض الأجناس البكتیریة الممرضة من خلال دراسة الفعالیة البیولوجیة لهذه  

المستخلصات ،ودراسة نمط حساسیة ومقاومة المضادات الحیویة للبكتیریا الممرضة الملوثة للعملة الورقیة  

 والمضادات الحیویة العلاجیة.  

 . فرض�ات الدراسة  4

 .وجود تلوث بكثیري للعملات الورقیة فئة الدینار اللیبي الممرضة والغیر ممرضة وتحدید نسبة انتشارها  - أ

البكتیري   -ب التلوث  مستوى  بیع    جمعهالمصدر    تبعاً اختلاف  المخابز    اللحوم،(محلات  المطاعم، 

 .وغیرها)

 .مدى تلوث العملات الورقیة في البیئات المزدحمة مقارنة بالبیئات الغیر مزدحمة -ج 

وهل تزداد    ؟نمو البكتیریا الممرضة  تثبیطهل للمستخلصات النباتیة تأثیراً آو لا توجد تأثیرات في   -د

 تركیزها؟فعالیتها بزیادة 

 .مدى اختلاف حساسیة البكتیریا الممرضة للمضادات الحیویة قید الدراسة -ه

و قریبة من فعالیة بعض المضادات  أ هل المستخلصات النباتیة تمتلك فعالیة مضادة للبكتیریا مماثلة   -و

 ؟ القیاسیة الحیویة
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  والمكان�ة. حدود الدراسة الموضوع�ة 5

اقتصرت الدراسة على عزل البكتیریا الممرضة والغیر ممرضة من بعض محلات بیع اللحوم في مدینة یفرن  

 م .2020كیلو متر عن یفرن خلال شهر مارس /  10وآم الجرسان التي تبعد حوالي 

 الدراسات السا�قة . 6

%، مع  100] في العراق تلوث جمیع عینات العملات الورقیة بالبكتیریا بنسبة  17[  عبد  أظهرت نتائج دراسة

، إضافة  Staphylococcus sppو  Bacillus sppنوعًا بكتیریًا، أبرزها    12عزلة تنتمي إلى    114عزل  

، حیث یُعزى انتشارها إلى  Klebsiellaو Salmonellaو S. aureusو E. coliإلى أنواع ممرِضة مثل  

] في تركیا وجود تلوث  Oktay  ]18و    Goktas  مصادر بیئیة وتلامس الأیدي الملوثة. كما بیّنت دراسة

 aerobic spore-forming bacilliواسع في العملات الورقیة بأنواع متعددة من البكتیریا، من أهمها  

، مما یؤكد شیوع التلوث المیكروبي  E. coliو   Enterococcusو   Staphylococcus epidermidisو

برز   المفرط،  الاستخدام  نتیجة  الحیویة  للمضادات  البكتیریا  مقاومة  تزاید مشكلة  المتداولة. ومع  للعملات 

  الاهتمام بالنباتات الطبیة، خاصة في لیبیا التي تتمیز بتنوع نباتي كبیر. وفي هذا السیاق، أوضحت دراسة  

) ضد عدة أنواع بكتیریة، مع تباین  Lawsonia inermis] فعالیة مستخلصات نبات الحناء (19[ل هامهل

، بینما  E. coliو  S. aureusفي التأثیر، حیث لم یُظهر المستخلص المائي فعالیة ضد بعض الأنواع مثل  

 أظهر تأثیرًا محدودًا على أنواع أخرى.

 . المواد والطرق  7

 موقع الدراسة  . 7.1

 .م2020جامعة الزنتان عام  العلوم،قسم الأحیاء الدقیقة بكلیة  في أجریت هذه الدراسة 

 . عینة الدراسة  7.2

عینة عشوائیة من العملة الورقیة اللیبیة (فئة دینار واحد، إصدار قدیم وحدیث) من محلات بیع   20جُمعت 

لـ[ وفقًا  وتفریقیة  17اللحوم  اختیاریة  غذائیة  أوساط  على  زُرعت  ثم  مغذٍ،  مرق  في  عینة  كل  وُضعت   .[

 )Nutrient Agar  ،Mannitol Salt Agar  ،MacConkey Agar  ،Blood Agar  ،EMB  (

°م، مع حساب نسبة الظهور البكتیري حسب  4ساعة، ثم حُفظت العزلات عند    24°م لمدة  37وحُضنت عند  

]20][21 .[ 
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 اخت�ار الكتالیز: . 7.3

 ].22% وملاحظة تكوّن الفقاعات للدلالة على إنتاج الإنزیم وفق [3بتركیز  H₂O₂أُجري بإضافة  

 تنق�ة المزارع ال�كتیر�ة:. 7.4

 ].23) للحصول على مزارع نقیة في مرق مغذٍ حسب [Streakingاستُخدمت طریقة التخطیط ( 

 التشخ�ص ال�كتیري:. 7.5

، إضافة إلى  E. coli]، واختبار الإندول للكشف عن  24تم الاعتماد على صبغة جرام للتمییز المظهري [

 ].25لتعریف العزلات [ API 20Eاختبارات بیوكیمیائیة باستخدام نظام 

 تنش�ط المزارع:. 7.6

 ].26°م وفق [35ساعة عند  24لمدة  Nutrient Brothنُشّطت العزلات قبل الاختبارات في  

 اخت�ار الحساس�ة للمضادات الحیو�ة:. 7.7

باستخدام أقراص مضادات حیویة، مع التحضین    Mueller Hintonأُجري اختبار الانتشار على وسط  

) وفق  R) أو مقاومة ( Sساعة، وقیاس مناطق التثبیط وتصنیف النتائج إلى حساسة (   24°م لمدة  37عند  

 ]. 73][28][27معاییر [

 :المستخدمةالمضادات الحیو�ة . 7.8

 : المضادات الحیویة المستخدم في الدراسة 1جدول 

 .مر المضاد الحیوي  الشر�ة المصنعة  (µg)م�كرو جرام  التر�یز

5 Hampshire England RIF  Ampicin 1 

5 Hampshire England Vancomycin 2 

75 Hampshire England Ticarcillin 3 

30 Hampshire England Polymyxin 4 
30 Hampshire England Cefoxitin 5 

30 Hampshire England Kanamycin 6 
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 : الن�ات�ةاخت�ار حساس�ة �عض الأجناس ال�كتیر�ة للمستخلصات . 7.9

: تم استعمال عزلات بكتیریة إثناء عملیة الدراسة والتي تم عزلها والحصول علیها من  المستعملة البكتریا  

البكتیریا   وشملت  النقدیة   S .epidermidis   ، Staphylococcus. aureus،   :الآتیةالأوراق 

Corynebacterium spp, Klebsiella. spp و Escherichia. coli 

 :الدراسةالمستخدمة قید  المستخلصات . 8

 :للاستخلاص تجهیز الن�اتات . 8.1

بعد الحصول على العینات النباتیة السلیمة والخالیة من الإصابات المرضیة والحشریة خلال شهر مارس  

) تم  2(   جدول) والتي تنتمي إلى عائلات نباتیة مختلفة  1(   شكل م من البیئة المحلیة لمدینة یفرن    2020

 .  [29] الظلتجفیفها في 

وخط  32.090، خط طول  googleخرائط   عبر یفرنجمع المستخلصات النباتیة من منطقة  مكان جویة صور: 1شكل

 . 12.510عرض 

 النباتیة المستخدمة  المستخلصات: 2جدول 

 الاسم الانكلیزي  الاسم الشائع
 

 الاسم العلمي 
 

 الفصیلة 
الجزء 

 المستخدم
 

 التجم�ع  مكان

 Gum trees Eucalyptus الیو�البتوس 
.stricklandii Mytraceae  الأوراق 

كلیة التربیة،  
 یفرن 

 White الش�ح 
wormwood 

Artemisia 
herba-alba Asteraceae  یفرن  الأوراق 

 Leafless Ephedra Ephedra spp Ephedraceae العلندة 
السوق 
 المفصلیة 

 یفرن 
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 تحضیر المستخلصات الن�ات�ة: . 8.2

.حیث جري طحن أوراق كل نوع نباتي على حدة بواسطة  [30]حضرت المستخلصات النباتیة حسب طریقة   

 ) نظیفة، معتمة    Moulinex) نوع  grinderطاحونة كهربائیة  قنان زجاجیة  ناعمة ووضعت في  بصورة 

للضوء  ، وبعض العینات المستخدمة في الدراسة ثم تكسیرها إلى قطع صغیرة بدقة في هاون جاف نظیف  

الایثیلي   بالكحول  ولتحضیر  70معقم  نباتي  مسحوق  على  للحصول  طحنها  استمر  ثم  لصلابتها   %

   50وزان من المسحوق الجاف للعینات النباتیة  الطبیة وذلك بواقعالمستخلصات النباتیة قید الدراسة أخذت أ

مل ،     500جرام  من المسحوق النباتي الجاف ووضعت كل وزنة في دورق زجاجي نظیف ومعقم سعة

   3%ووضعت الدوارق على جهاز الرج لمدة  70مل من المذیب ( كحول أثیلي ) بتركیز  250وأضیف له  

ساعة ، ورشحت المستخلصات النباتیة باستعمال  24 ساعات وترك المنقوع في درجة حرارة الغرفة  لمدة  

)   Whatman no1الشاش الطبي للتخلص من الأنسجة النباتیة ثم أعید ترشیحها بواسطة ورق الترشیح  ( 

قیقة  د  15دورة / دقیقة لمدة  3000 للحصول على راشح رائق ثم رسب المزیج باستخدام جهاز الطرد المركزي

م المستخلص في أنبوبة اختبار  مل2 اختبرت المستخلصات النباتیة الطبیة للتأكد من تعقیمها وذلك بوضع  

  37مل من المرق المغذي المعقم ثم وضعت الأنبوبة في الحضانة عند درجة حرارة    15معقمة أضیف إلیها  

) ساعة وأستدل علي تعقیم المستخلص النباتي بصفاء ونقاء المرق المغذي في الأنبوبة بعد  24 (لمدة  0م

فترة التحضین حیث إن ظهور العكارة دلیل على تلوث المستخلص النباتي ، وتم تركیز المستخلصات النباتیة  

لتبخیر المذیب ولحین الحصول    0م  40وذلك بوضع دوارق المستخلصات في فرن كهربائي عند درجة حرارة  

،وحفظ   الجافة  الخام  المادة  على  للمستخلص والحصول  الحیویة  الفعالیة  تقدیر  لغرض  كثیف  على شكل 

 ،   1ة لحین الاستعمال   وثم تحضیر المحلول المركز من المستخلص بإذابة  المسحوق النباتي في الثلاج

في  2 المستخلص  الأجناس    5جرام من  المستخدم على  المذیب  تأثیر  لتفادي  معقم وذلك  مقطر  ماء  مل 

ملیجرام / مل) ومن ثم شبعت أقراص  400 ،  200وكذلك للحصول على التركیزین (   . [31]البكتیریة المختبرة  

 بالمستخلص الكحولي للنباتات المختلفة .7mm ورق الترشیح قطرها 

  Syria  Sumach Rhus .tripartite Anacardiaceae الجداري 
قلف سیقان  

 النباتات 
 یفرن 

 Retama,white الرتم 
Broom 

Retama 
.raetem Fabaceae  یفرن  الأوراق 

 .Harmal Peganum الحرمل 
harmal zygophyllaceae  یفرن  الأوراق 

 EurekaLemon Citrusa الل�مون 
.urautiifolia السذابیة Rutaceae  (العشابین)  الثمار 
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 :ال�كتیر�ةاخت�ارات الحساس�ة ضد السلالات . 8.3

حسب   المختلفة  البكتیریة  السلالات  على  الحساسیة  اختبارات   أقراص وعملت    [32] طریقةأجریت 

للمقارنة    بالمذیب فقط  بعد  [33]العضوي  الأطباق  فحصت  ثم  النتائج  انتهاء.  وسجلت  التحضین   فترة 

النمو   الخالیة من  المنطقة  منطقة    البكتیري بقیاس قطر  بالمیلیمتر باستخدام مسطرة مثبتة التثبیط (قطر   ( 

 ملم ) ، ( ++ ) تأثیر متوسط  10  –   7) لم یحدث تثبیط ، ( + ) تأثیر ضعیف (  -تي:  (  على النحو الآ

  )10   –  15    (  +++  )   ،  ( (     -ملم  قوي  جداً   20  –   15تأثیر  قوي  تأثیر   (  ++++  )  ،  (  ملم 

 .[29] ملم)  30 –  20( 

 الحساس�ة للمستخلصات الن�ات�ة:  اخت�ار. 8.4

دُرس التأثیر المثبط للنمو البكتیري للمستخلصات النباتیة بطریقة انتشار أقراص ورق الترشیح وفقاً لطریقة  

  ) مستعمرات منفردة، وزُرعت السلالات على أوساطها المناسبة:5–3] حُضّر المعلق البكتیري من ( 34[

Klebsella spp  علىMacConkey Agarو ،E.coli  علىEMBو ،Corynebacteria spp   على

Blood Agar و ،S. aureus  وS. epidermidis    علىMannitol Salt Agar  ثم نُقلت إلى وسط ،

Mueller-Hinton Agar  ساعة. 24°م لمدة 37وحُضّنت عند 

مل ماء مقطر معقم) مع ضابط    5جم/   1ملم) مشبعة بالمستخلص النباتي (   7وُضعت ستة أقراص ترشیح ( 

 )Control  :یحتوي على المذیب فقط. بعد التحضین، قیس قطر منطقة التثبیط (ملم) وصُنفت النتائج إلى (

ملم)،    20–15ملم)، (+++) قوي (   15–10ملم)، (++) متوسط (   10–7) بدون تثبیط، (+) ضعیف (-( 

 ].29ملم) [ 30–20(++++) قوي جداً (

 اخت�ار فعال�ة مستخلص عصیر الل�مون والمضادات الحیو�ة: •

– 15وترك لیجف (   MHAمل من وسط    20]، حیث سُكب  35استُخدمت طریقة الانتشار في الحفر وفقاً لـ[

 Corkملم) باستخدام    5دقیقة)، ثم لُقّح بالمعلق البكتیري باستخدام مسحة معقمة. أُنشئت أربع حفر (   30

borer    :الأنواع واختبُرت  ،  S.aureus  ،S.epidermidis  ،Klepsella spp  ،E.coliمعقم، 

Corynbacteria spp. 

میكرولیتر لكل حفرة، ثم    10حُضرت تراكیز مختلفة من عصیر اللیمون بالماء المقطر المعقم، وأضیف  

ساعة. بعد ذلك، قیس قطر منطقة التثبیط (ملم)، وهي المنطقة الخالیة    24°م لمدة  37حُضنت الأطباق عند  

 من النمو الجرثومي.
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 والمناقشة   . النتائج9

 :  الورق�ةعزل وتعر�ف الأجناس ال�كتیر�ة المرافقة للعملات .  9.1

بینت نتائج عزل المسببات المرضیة المرافقة للعملات الورقیة فئة الدینار المتداولة في منطقة الدراسة إلى  

% حیث تم عزل أربعة أجناس بكتیریة من عینات النقود    100تلوث العینات موضع الدراسة بالبكتیریا بنسبة  

  Staphylococcus. aureus , S.epidermidis, Corynebacteria. spp ,,Klebsiella. sppوهي  

وهي    Escherichia .coli   و   جرام  لصبغة  موجبة  البكتیریا  من    , S.epidermidis ,اثنان 

Staphylococcus aureus    في منطقة الدراسة    البكتیریةوالأخرى سالبة لصبغة جرام  وأن نسبة السلالات

 ).  3قد تباینت نسبتها (جدول

وأن تواجد البكتیریا على سطح العملات الورقیة القطنیة والتي تحتوي على السیلیلوز الذي یتحلل بواسطة  

المیكروبات قد یكون بیئة ملائمة لنمو الجراثیم وتكاثرها بصورة عالیة، وان تواجد الأجناس البكتیریة داخل  

تواجدة في اللحوم أو داخل قنواتها المعویة  هذه المحلات ربما یكون راجع إلى أن طبیعة هذه البكتیریا یكون م

مما یعزز من التصاقها ونقلها المتكرر إلى العملات بواسطة أصحاب محلات بیع اللحوم إثناء التعامل مع  

في جسم الإنسان    Normal Flora] . فهي ضمن البكتیریا الساكنة طبیعیا  36الزبائن في تبدیل العملات [

لتواجدها في أماكن أخرى من جسم الإنسان كالأنف والفم والأمعاء، كما تتواجد  والحیوان والذي یكون مصدراً  

الصحي الصرف  والحلیب ومجاري وخزانات  والماء  الهواء  الورقیة عن ]37[  في  للعملات  انتقالها  . ولكن 

طریق الاحتكاك المباشر مع جلد الإنسان والیدین المسكون طبیعیاً وخاصةً عند التماسها مع الأیدي الملوثة  

بالرذاذ المتطایر من الأنف  والفم أثناء العطس أو السعال  والكلام أو من اللعاب المستعمل في ترطیب  

كما أن التلوث ألبرازي للأیدي بسبب عدم    الناس عند عد الأوراق النقدیة، الأصابع وهي عادة شائعة بین  

ال استعمال  الیدین جیداً بالصابون والمطهرات الجرثومیة بعد  مرافق الصحیة یعتبر عاملاً مهماً في  غسل 

تلوث الأوراق النقدیة بهذه البكتیریا وبأنواع أخرى تنتمي لهذه العائلة أو لعائلات أخرى  والتي تتواجد بصورة  

الإنسان أمعاء  في  البكتیریا   طبیعیة  من  عزلات  الدراسة   هذه  نتائج  أظهرت  كما   ،Klebsiella. spp   

] مما یدل على أن النقود التي تلمس  17] [2وهذا یتفق مع العدید من الأبحاث  [  Escherichia .coliو 

من قبل العدید من الناس وتحت ظروف بیئیة وشخصیة (فردیة) مختلفة یمكن أن تكون مصدراً  للأمراض   

ها  وأن النقود تحمل كائنات ممرضة تعمل كأدوات مهمة لنقل الأمراض للمتعاملین بها وبطرق متعددة  من

] 17بین الغذاء والنقود عبر الأیدي  المتسخة [ Cross- contaminationالیة حدوث  تلوث متبادل احتم
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 نسبة انتشار السلالات البكتیریة على العملات الورقیة في منطقة الدراسة:: 3جدول 

NO  الأجناس ال�كتیر�ة 
نس�ة الانتشار �منطقة  

 �فرن % 
نس�ة الانتشار �منطقة  

 أم الجرسان % 
1 Klebsiella  spp 45 40 
2 S.aureus 35 25 
3 S.epidermidis 00 15 
4 Corynebacterium spp 20 00 
5 E.coli 00 20 

تمییز   الكتالیز  إنتاج إنزیم    Staphylococcus aureusأظهر اختبار  فقاعات الأكسجین نتیجة  بظهور 

  Mannitol Salt Agarعلى وسط    S.aureus  ى كما نم    . S.epidermidis   [22]  الكتالیز، خلافاً لـ

 .]38[  دون هذا التغیر  S.epidermidisمع إعطاء اللون الأصفر، بینما ینمو 

عصیات موجبة جرام اختیاریة لا هوائیة وغیر مكونة للجراثیم، تعیش طبیعیاً    Corynebacteria sppتُعد  

فهما سالبتا جرام؛ الأولى من العصیات    E.coliو   Klebsiella spp. أما  ] 40]39[وقد تسبب أمراضاً 

عدیدة  دراسات  یتفق مع  العملات  على  الهضمي، ووجودهما  الجهاز  في  تعیش طبیعیاً  والثانیة    المعویة، 

،  ]39[بكتیریا مغمدة تنتقل عبر التلوث البرازي وسوء النظافة  Klebsiella spp. كما تُعد  ]41[] [11]2[

 .]2[  % في دراسة سابقة9وقد سجلت بنسبة 

أظهرت النتائج نمط تلوث مشابه لدراسات عالمیة مع اختلاف النسب، حیث سجلت دراسة في مصراتة تلوثاً  

، كما  ]41[) وظهور أنواع أخرى بنسب أقلS.aureus) 51.6%  لـ  predominance% مع  100بنسبة  

. ویعزى ذلك إلى  17][   (E.coli 16.2%)أكدت دراسة في العراق ارتفاع تلوث الفئات النقدیة الصغیرة ب ـ

 زیادة التداول، وطبیعة العملات الورقیة (قطن وكتان) التي تسهل نمو المیكروبات.

النظافة، مما یسهم في   لنقل الممرضات، خاصة مع ضعف  النتائج إلى أن العملات تمثل وسیلة  تشیر 

. كما أن العدید من هذه البكتیریا مقاوم للمضادات الحیویة،  ]42[انتشار الأمراض المعدیة عالمیاً بنسبة كبیرة 

 .]44[ 43][[3] امما یزید من خطورتها الصحیة ویصعّب علاجه

 
 على الوسط الغذائي.   spp Klebsiellaنمو بكتیریا  :2شكل
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 Mannitol Salt Agar على الوسط الغذائي Staphylococus. aureus : 3شكل 

 
 Mannitol Salt Agar الغذائيعلى الوسط   S.aureus  ، S .epidermidis للأنواع المستعمرات البكتیریا  :  4شكل 

 

 صبغت بصبغة جرام على الوسط الغذائي  Escherichia. coliنمو بكتیریا  :   5شكل 

 
 Corynebacterium . sppبكتیریا  : 6شكل 
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 :تأثیر المستخلصات الن�ات�ة على النمو ال�كتیري  . 9.2

جدول    جمیع أظهرت   المختبرة  البكتیریة  الأنواع  على  متباینة  تأثیرات  الدراسة  قید  النباتیة  المستخلصات 

 )4،5،6،7 (. 

 مجم/مل.  200أقطار تثبیط المستخلصات النباتیة ( ملم ) تجاه البكتیریا عند التراكیز  :4جدول 

 

 ال�كتیر�ا 

 مجم/مل   200معدلات أقطار تثب�ط المستخلصات الن�ات�ة عند التر�یز  

 الحرمل  الرتم  علندة  شیح جداري  یوكالبتوس 

Corynebacterium .spp 10 12 0 0 0 0 

Staphylococcus. 
aureus 9 8 0 0 0 0 

Klebsiella .spp 0 0 0 0 0 0 

E.coli 0 7 0 0 0 0 

S. epidemidis. 0 13 0 0 0 0 

Resistant  -R)∗ (  .(عدم كفاءة التثبیط) 

 ) . 2013قیست أقطار التثبیط بالملیمتر، ملم ) ( فلانة ، 

  20 –  15) ملم، ( +++ ) تأثیر قوي (  15 –  10) ملم،  (++) تأثیر متوسط (10 –  7) لم یحدث تثبیط ،  (+) تأثیر ضعیف ( -(

 ) ملم .  30 – 20) ملم ، ( ++++ ) تأثیر قوي جداً ( 

 على نمو العزلات مجم/مل   200التأثیر المثبط للمستخلصات النباتیة عند التركیز  : 5جدول 

 البكتیریا 
 مجم/مل 200معدلات أقطار تثبیط المستخلصات النباتیة ( ملم) عند التركیز  

 الحرمل  الرتم  علندة  شیح جداري  یوكالبتوس
Corynebacteria. 

Spp ++ ++ - - - - 

Staphylococcus. 
aureus + + - - - - 

Klebsiella. Spp - - - - - - 

E.coli - + - - - - 

S. epidemidis - + - - - - 
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 مجم/مل.  400أقطار تثبیط المستخلصات النباتیة ( ملم) تجاه البكتیریا عند التراكیز : 6جدول 

 
 البكتیریا 

 مجم/مل  400معدلات أقطار تثبیط المستخلصات النباتیة ( ملم) عند التركیز  

 الحرمل  الرتم  علندة  شیح جداري  یوكالبتوس
Corynebacteria. 

spp 13 14 0 0 0 0 

Staphylococcus 
aureus 10 12 0 0 0 0 

Klebsiella. spp 0 0 0 0 0 0 

E.coli 0 8 0 0 0 0 
S.epidermidis 0 13 0 0 0 0 

Resistant - R)∗ (  .(عدم كفاءة التثبیط) 

 قیست أقطار التثبیط بالملیمتر ( ملم ) . 

)-  ) ضعیف  تأثیر   (+)   ، تثبیط  یحدث  لم   (7   –  10 ) متوسط  تأثیر   (++) ملم،   قوي 15  –  10)  تأثیر   (+++) ملم،   ( 

 . ) ملم  30 –  20) ملم ، ( ++++ ) تأثیر قوي جداً ( 20 –  15(

 على نمو السلالات البكتیریة بطریة انتشار القرص.  mg/ml 400  التركیزالتأثیر المثبط للمستخلصات النباتیة عند  :  7  جدول

 
 البكتیریا 

 مجم/مل  400معدلات أقطار تثبیط المستخلصات النباتیة ( ملم) عند التركیز  

 الحرمل  الرتم  علندة  شیح جداري  یوكالبتوس

Corynebacteria spp. ++ ++ - - - - 
Staphylococcus 

aureus + ++ - - - - 

Klebsiella spp. - - - - - - 

E.coli - + - - - - 
S. epidermidis - ++ - - - - 

تأثیراً مثبطاً ضعیفاً على    mg/ml  200) لأوراق الیوكالبتوس عند تركیز  70أظهر المستخلص الكحولي (%

Staphylococcus aureus  وCorynebacterium spp   )9-10  على تأثیر  دون  ملم)، 

S.epidermidisكما أظهر مستخلص قلف الجداري تثبیطاً متوسطاً،  ] 45دراسة عباس [  ، وهو ما یتفق مع .

في حین لم تُظهر باقي المستخلصات تأثیراً، وقد تعزى النتائج السلبیة إلى انخفاض تركیز المواد الفعالة أو  

 ].47][46وجود تأثیرات تعارضیة أو عدم كفایة الجرعة [

تحسّن التثبیط إلى مستوى متوسط، مما یؤكد العلاقة الطردیة بین    mg/ml  400عند زیادة التركیز إلى  

یتفق مع  ما  التثبیط، وهو  وفعالیة  [  التركیز  الربیعي  دراسة  في  تفاوت  ]48ما ورد  النتائج  أظهرت  كما   .

 ) سالبة جرام  البكتیریا  كانت  البكتیریا، حیث  الغشاء  Klebsiella sppحساسیة  تكوین  بسبب  تأثراً  أقل   (
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 ].46[ وآخرین Taylor دراسة الحیوي والمحفظة متعددة السكرید، وهو ما یتفق مع

تثبیطاً واضحاً خاصة للبكتیریا موجبة جرام، ویُعزى ذلك لاحتوائه    Eucalyptus torquataحقق مستخلص  

، كما تؤثر الظروف البیئیة  ]52][51][50[  على زیوت طیارة ومركبات فعالة مثل السینول والفلافونویدات

المواد هذه  تركیز  التانینات  ]53[  على  على  لاحتوائه  ملحوظة  فعالیة  الجداري  قلف  مستخلص  وأظهر   .

 .]55][54][50[ والمركبات الفینولیة ومضادات الأكسدة

وتتفق النتائج مع دراسات سابقة أظهرت فعالیة مستخلصات الجداري ضد عدة أنواع بكتیریة مع اختلاف  

، ویرجع ذلك لاختلاف تركیب الجدار الخلوي. كما تفوقت بعض المستخلصات النباتیة  ]56[  الحساسیة بینها 

تثبیط   في  الحیویة  المضادات  بعض  على  العالیة  التراكیز    Corynebacterium sppعند 

 ).8(جدول  Staphylococcus sppو
 . القیاسيمعدلات تثبیط المضادات الحیویة (مم) على البكتیریا مقارنة بالجدول : 8جدول 

 معدلات أقطار المضادات الحیویة (ملم ) تجاه البكتیریا المختبرة . 
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المضادات  
 الحیویة 

Resistant 32 mm 
Susceptible 

19 mm 
Susceptible 

20 mm 
Susceptible 30 mm gµ   30 

 Kanamycin 

Resistant Resistant Resistant Resistant Resistant gµ   5 
 Cefoxitin 

Resistant Resistant 23 mm 
Susceptible 

41 mm 
Susceptible Resistant gµ   75 

 Ticarcillin 

Resistant 
13 mm 

Resistant 
 

Resistant 11 mm          
Resistant Resistant 300 

Units Vancomycin 

Resistant 17 mm 
Intermediate 

4 mm 
Resistant 

13 mm 
Resistant 15  mm gµ   5 

 
Polymyxin 

 

Resistant 7 mm 
Resistant 

30 mm 
Susceptible Resistant 12 mm 

Resistant 
gµ   30 

 Rifampicin 

كما أن التفاوت البسیط في حساسیة البكتیریا الموجبة لصبغة جرام عن البكتیریا السالبة لجرام وزیادة درجة  

المقاومة البكتیریا السالبة یرجع إلى الاختلافات الواضحة في تركیب الجدار الخلوي بین المجموعتین وأن  

  الخلوي للبكتیریا التابعة لهذه المجموعات   المواد الفعالة  للمستخلصات النباتیة تعمل على  مكونات الجدار
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كما تتفق الدراسة عن بعض الدارسات التي ذكرت عدم كفاءة بعض المستخلصات  .  [57](الببتدوجلایكان) 

  [60]  [59]وقد فسرت دراسات عدیدة    . Klebsiella pneumonia   [58]النباتیة في تثبیط نمو بكتیریا  

فعالیة آلیات تثبیط المستخلصات النباتیة تجاه البكتیریا  بتثبیط تكوین الجدار الخلوي للكائن الحي أو تثبیط  . 

النفاذیة وتنشیط   انتظام  مع الجدار الخلوي تعیق  فیه وتكوین معقدات  البروتینات الأساسیة  تخلیق بعض 

الأغشیة الخلویة أو تغییر وظیفتها    بعض الأنزیمات التي لها دور أیضي مهم في النمو والتكاثر وتمزیق

نة نتائج المستخلصات  النباتیة بالمضادات  وتبین من الدراسة أن للنباتات تأثیراً مضاداً للمیكروبات عند مقار 

الحیویة بسبب احتوائها على مواد قاتلة للجراثیم وبذلك تؤید هذه النتائج استعمال هذین المستخلصین في  

 معالجة الالتهابات البكتیریة في هذه الدراسة  

 : C )(  مقارنة �معاملة الشاهد المختبرة: تأثیر المستخلصات الن�ات�ة على تثب�ط نمو ال�كتیر�ا  7شكل ال

A- 1.   ،   الحرمل.. 6الشیح ، . 5علندة  ، . 4الجداري ، . 3الیوكالبتوس ،    .2مستخلص أوراق نبات الرتم 

B- 1 . ، الشیح .6الجداري ، . 5علندة ،   .4،  الیوكالبتوس. 3الرتم ، . 2الحرمل. 

C- 1 . ، الشیح. 6علندة  ، . 5الجداري ،  .4الیوكالبتوس ،  .3الرثم ،   .2الحرمل. 

D- 1 . ، الحرمل .6الشیح ،  .5علندة ،  .4الجداري ،  .3الیوكالبتوس ، . 2الرثم. 
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 ) C( دتأثیر المستخلصات النباتیة على تثبیط نمو البكتیریا المختبرة  مقارنة بمعاملة الشاه:  8شكل ال

E-  1-   ،  الحرمل .6الشیح ،  .5علندة  ،  .4الجداري ،  .3الیوكالبتوس ،    - 2مستخلص اوراق نبات الرتم . 

F-  1-   ، الحرمل  - 6الشیح ،  .5الجداري ،   - 4علندة ،  .3الیوكالبتوس ،  .2الرثم . 

G-  1.  ، الشیح .6علندة  ،  .5الجداري ،  .4،  الیوكالبتوس .3الرثم ،   - 2الحرمل . 

H-  1.  ،  الشیح .6علندة ،  .5الجداري ،  .4الیوكالبتوس ،  .3الرثم ،  .2الحرمل. 

I-  1.  ، الشیح   .6الرثم،  .5الجداري ،  .4الیوكالبتوس ،  .3حرمل ،  .2علندة. 

J-  1.  ، الشیح   .6الرثم ،  .5الجداري ،  .4الیوكالبتوس ،  .3حرمل ،  .2علندة . 

 

 
 على تثبیط نمو العزلات البكتیریة المختبرة. مجم/مل  200تأثیر المستخلصات النباتیة عند تركیز : 9شكل ال
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 البكتیریة المختبرة على تثبیط نمو العزلات ملیجرام / مل  400تأثیر المستخلصات النباتیة  عند تركیز : 10شكل ال

 التأثیر التثب�طي لمستخلص عصیر الل�مون على نمو ال�كتیر�ا المختبرة :  . 9.3 

).  9%) (جدول  75%،  50أظهرت النتائج تباین استجابة البكتیریا لمستخلص اللیمون المائي عند تركیزي ( 

تركیز   تثبیط  50عند  یظهر  لم  لـKlebsiella sppو  E.coliلـ%  تثبیط  سُجل  بینما   ،S.aureus  

احتواء    )ملم  S.epidermidis    )10.5و إلى  التأثیر  ویُعزى  تأثیر.  أي  السیطرة  تُظهر  ولم  منهما،  لكلٍ 

]، وهو ما یتفق  61[  الذي یثبط نمو البكتیریا  pHاللیمون على حامض الستریك والزیوت الطیارة وانخفاض  

 ].62[ مع دراسات أثبتت فعالیته ضد عدة أنواع بكتیریة

 S.epidermidisملم)، تلیها    21أعلى حساسیة (   E.coli% زادت الفعالیة، حیث أظهرت  75عند تركیز  

ثم    15.7) و (11.7ملم   Klebsiella sppملم)،   ،S.aureus (9.5  یت ما  وهو  معواملم)،   دراسة   فق 

 ، مع ملاحظة زیادة قطر مناطق التثبیط بزیادة التركیز.]35[رمضان 

فینولیة ومضادات میكروبیة، مما   اللیمون تعود لاحتوائه على مركبات  فعالیة مستخلص  النتائج أن  تؤكد 

 ].63[ یجعله فعالاً خاصة ضد البكتیریا المعویة، ویمكن اعتباره مصدراً واعداً لمركبات علاجیة حیویة 
 معدلات أقطار تثبیط مستخلص عصیر اللیمون ( ملم) تجاه البكتیریا :9جدول 

 الشاھد % 75التركیز % 50التركیز  البكتیریا  ر.م 

1 E.coli 0 21 0 
2 Klebsiella. spp 0 11.7 0 

3 Staphylococcus. 
epidermidis 10.5 15.7 0 

4 S.aureus 9.5 10.5 0 
5 Corynebacteria. spp 8 14 0 
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مقارنة   S.epidermidis% ) على نمو البكتیریا   75،   50تأثیر مستخلص عصیر اللیمون عند التراكیز ( :  11شكل 

 بالشاهد عند مركز الطبق . 

 
مقارنة بمعاملة   S.aureus% ) على نمو البكتیریا   75،  50تأثیر مستخلص عصیر اللیمون عند التراكیز ( :  12 شكل

 الشاهد عند مركز الطبق. 

 
مقارنة  Klebsiella spp% ) على نمو البكتیریا   75،  50تأثیر مستخلص عصیر اللیمون عند التراكیز ( :  13 شكل

 بمعاملة الشاهد عند مركز الطبق .

 
 E.coli% ) على نمو البكتیریا   75،  50تأثیر مستخلص عصیر اللیمون عند التراكیز ( : 14 شكل
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 corynebacteria. Spp البكتریا %) على نمو 75%,50تأثیر مستخلص اللیمون عند تركیز ( :15 شكل

)، حیث سجلت  16أظهرت النتائج تباین مقاومة وحساسیة العزلات البكتیریة للمضادات الحیویة (شكل    . 4

Staphylococcus aureus   وCorynebacteria spp   وKlebsiella spp     أعلى مقاومة خاصة

ویُعزى ذلك لآلیات مثل تحویر موقع  ]،  64وآخرین [  Taylorدراسة    ، وهو ما یتفق مع Cefoxitin   تجاه 

 ].65الهدف، تقلیل النفاذیة، وإنتاج إنزیمات مثبطة أو سوء استخدام المضادات [

نتیجة     Cefoxitinو   Ticarcillinو   Vancomycin لـمقاومة عالیة     Klebsiella sppكما أظهرت  

وامتلاكها محفظة متعددة السكرید، وهو ما   Carbapenemases تكوین الغشاء الحیوي وإنتاج إنزیمات مثل

المقابل، سجلت  ].  67][66[دراسات    عدة  أكدته     Ticarcillin لـأعلى حساسیة     S.epidermidisفي 

و)ملم  41(   ،Corynebacteria spp   لـ Kanamycin    )32    حساسیة أقل  كانت  بینما   لـملم)، 

Rifampicin    )7 ملم.( 

، كما أظهرت  ]45[  مقاومة له   E.coliتأثیراً محدوداً على بعض الأنواع، بینما كانت   Vancomycin أظهر

S.aureus     لـمقاومة Cefoxitin  ]66[ویُعزى تأثیر . Polymyxin   إلى تخریب الغشاء الخلوي وزیادة

، مع تباین  ]70]69[]68[دراسات عدة    نفاذیته، مما أدى إلى تثبیط عدة أنواع بكتیریة، وهو ما یتفق مع 

 . E. coliتأثیره على  

. وتُعزى مقاومة  ]68[  البكتیري  RNA فعالیة محدودة نتیجة تأثیره على تخلیق Rifampicin كما أظهر

Klebsiella spp   أیضاً لوجود جینات مقاومة مثل MCR-1  بینما  ]71[  المحمولة على البلازمیدات ،

وزیادة  Enterococcus faecalisبوجود جینات منقولة من  Vancomycin لـ S.aureusترتبط مقاومة  

من أكثر المضادات فعالیة،   Polymyxinو Kanamycin بشكل عام، كان] .72[  سمك الجدار الخلوي

الغشاء الخلوي   المختبرة، نتیجة تأثیرهما على نفاذیة  البكتیریة  لمعظم الأنواع  تثبیطاً ملحوظاً  حیث أظهرا 

 ] 14[ ومكوناته الحیویة

https://journ.nu.edu.ly/index.php/sharws


 
 152 فرحات ابوزخار 

 

  

Sharwes Sci J. 2026; 7: 133-158.                                                                          https://journ.nu.edu.ly/index.php/sharws 
 

 E.coli  ، Klebsiella spp ، S.epidermiaisالتأثیر التثبیطي للمضادات الحیویة على نمو البكتیریا  :  16 شكل
الحیوي  .  1   Kanamycin    ،2.  Cefoxitin    ،3.  Ticarcillin    ،4.  Vancomycin    ،5 .  Polymyxinالمضاد 

 مقارنة بالشاهد عند مركز الطبق . 

 مقارنة فاعلیة المستخلصات النباتیة ببعض المضادات الحیویة تجاه تثبیط البكتیریا :10جدول 

R∗-  Resistant  (التثبیط كفاءة  المستخدم   -(عدم  المضاد  التثبیط  دائرة  قطر  من  اكبر  المستخلص  التثبیط  دائرة  قطر 
قطر دائرة التثبیط المستخلص مساوي من قطر دائرة التثبیط للمضاد المستخدم للمقارنة ( تثبیط جید)    -للمقارنة(تثبیط عالي)  

 ثبیط للمضاد المستخدم للمقارنة (تثبیط معتدل) . قطر دائرة التثبیط للمستخلص اصغر من قطر دائرة الت -

المستخلصات  
 النباتیة 

التراكیز المستعملة من  
  مجم/مل) ( المستخلصات النباتیة 

 المضادات الحیویة  قطر مساحة التثبیط (مم) 
قطر مساحة  

 البكتیریا المختبرة  التثبیط مم 

200 mg 400 mg 

أوراق نبات  
 mm 13 mm Rifampicin 10 الیوكالبتوس 

30µg 7 mm 
Corynebacteria   

spp 
 mm 14 mm 12 قلف نبات ألجداري

Cefoxitin, 
Ticarcillin 
5µg,75µg 

0 

أوراق نبات  
 mm 10 mm 9 الیوكالبتوس 

Vancomycin, 
Cefoxitin 

300unit , 5µg 
0 . 

Staphylococcus  
aureus 

 mm 12 mm Polymyxin 5µg 4 mm 8 قلف نبات ألجداري

 7mm 8 mm 0 0 E.coli قلف نبات ألجداري

 mm 13 mm Vancomycin 11 mm S.epidermidis 13 قلف نبات ألجداري

 
المستخلصات  

 النباتیة 

مجم/مل) /قطر مساحة (التراكیز
  التثبیط (مم) 

 المضادات الحیویة
قطر مساحة 

 التثبیط مم
 

 البكتیریا المختبرة 
200 mg 400 mg 
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 . الخلاصة.10 

أظهرت الدراسة وجود تلوث میكروبي للعملات الورقیة المتداولة في محلات بیع اللحوم، بنمط مشابه لما   

% من الدراسات العالمیة مع اختلاف نسب التلوث. وتُعد العملات الورقیة بیئة مناسبة  90ورد في أكثر من  

الحیویة، مما یشكل خطراً  للمضادات  الممرضة والمقاومة  المیكروبات  العامة، خاصة    لنقل  على الصحة 

تؤكد النتائج أهمیة تعزیز إجراءات النظافة، واستبدال العملات التالفة،   بسبب طبیعتها اللیفیة وسهولة تداولها. 

 وتعقیم الأیدي وأجهزة الصرف، مع التوجه نحو استخدام العملات البولیمریة أو الإلكترونیة للحد من التلوث. 

لصات النباتیة، خاصة أوراق الیوكالبتوس وقلف الجداري، تمتلك فعالیة تثبیطیة  كما بینت الدراسة أن المستخ

التراكیز (  ملجم/مل)، مما یشیر إلى    400،  200جیدة تفوقت أحیاناً على بعض المضادات الحیویة عند 

السریري. التحقق  بعد  دوائیة  كبدائل  استخدامها  البكتیریا   إمكانیة  مقاومة  تباین  أیضاً  النتائج  وأوضحت 

للمضادات الحیویة حسب الزمان والمكان. كذلك أظهر مستخلص عصیر اللیمون فعالیة واضحة، لاحتوائه  

على  خاصة  مثبط،  تأثیر  ذات  وغیرها)  تانینات  فلافونویدات،  (فینولات،  حیویة  مركبات   على 

Escherichia coli ]63[. 
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